
��������

N : �������� ��� �	
���� �
���
�� C : �������� ��� �	
���� ��
������

Z : �������� ��� �	
���� �������� i : ����
�� �

������
� i� = −1
R : �������� ��� �	
���� ��
�� |z| : 
����� �� �	
��� z ∈ C

Mm×n(R) : �������� �
� 

������ ��
�� m× n Re z : �
��� ��
� �� �	
��� z ∈ C
det(M)� �����
��
��� �
 

���� M [a, b] : {x ∈ R; a ≤ x ≤ b}
M t � ��
������
 �
 

���� M [a, b[ : {x ∈ R; a ≤ x < b}

A�B : {x : x ∈ A � x /∈ B} ]a, b[ : {x ∈ R; a < x < b}
k�

n��

anx
n : a� + a�x+ a�x

� + ...+ akx
k, k ∈ N

k�

n��

an : a� + a� + a� + ...+ ak, k ∈ N

Arg z : 
���
���� �������
� �� z ∈ C� {0} , Arg z ∈ [0, 2π[
AC : �������� �������� ��
���
���
� �� �������� �������� A

AB : ���
���� �� ���
 ������ �� ������ A � B

A
∧

BC : ������ ���

�� ����� ���
����� AB � BC, ��
 ������� �� ����� B.

������
 !�� �� �����

� �� �������
�
� ��������
��� �!� �
�����
��� ���
����
���"

	
��
�� ��" #��

 A, B � C ������������ �� �
 �������� �������� U. $
� 
��

 %���

�. A� (B ∩ C) = (A�B) ∪ (A� C);
��. (A ∩ C)�B = A ∩BC ∩ C;
���. (A�B) ∩ (B � C) = (A�B)� C,

� ��!�� ����
����
���

& � � 
���
� �. ' � � 
���
� ��. ( � � 
���
� � � ��.

$ � � 
���
� � � ���. ) � � ���
�.

	
��
�� ��" & ��

 �
� �
*��� �
 �+�
 !� �
 C, z� − 17z� + 16 = 0, �
�� +�� z − |z| = 0, �

& � � 1. ' � � 2. ( � � 3. $ � � 4. ) � � 5.

	
��
�� ��" (�������� 
 �+�
 !� �
 C, (z − 5 + 3 i)� = 1. #� z� � 
 ���� !� +�� 
�������
 � 
����

���
���� �������
� ������ 
� +�
��� ���� %��� ���!� � �
��� �� |z�| �

& � �
√
29. ' � �

√
41. ( � � 3

√
5. $ � � 4

√
3 ) � � 3

√
6.

	
��
�� ��" & ��

 �� ����� �� �	
���� ��
�� x +�� �
����
��
 
 �+�
 !�

8
√
x��

+ 44
�
2
√
x��
�
+ 64 = 19

�
4
√
x��
�

� ���
� 


& � � 8. ' � � 12. ( � � 16. $ � � 18. ) � � 20.



	
��
�� ��" #� �� �	
���� ��
�� a � b �
����
��
� ��
���
��

����� 
� �+�
 %��
�
a
√
b =

1

2
� ln(a� + b) + ln 8 = ln 5,

�
 ����*��� �
��� ��
a

b
�

& � �

√
2

2
. ' � � 1. ( � �

√
2. $ � � 2. ) � � 3

√
2.

	
��
�� ��" (�������� 
� ��� %�� f � g� �
 �
������ ��
� x, ������
�� ���������

����� ���

f(x) = ex
��ax�b � g(x) = ln

�ax
3b

�
,

�
 +�� a � b �!� �	
���� ��
��" #� f(−1) = 1 = f(−2), ���!� ����,�� 
��

� ����� 
 ��� !� ��
����

g ◦ f +��

& � � g ◦ f(1) = ln 3.
' � � ∄ g ◦ f(0).
( � � g ◦ f ����
 �� 
���
"

$ � � g ◦ f ���� ������
 
���
� �
 {x ∈ R : x > 0}"
) � � g ◦ f 
�
��� ���� ����� ��
�� ���������"

	
��
�� ��" (�������� ��� %�� f, g, f + g : R→ R. $
� 
��

 %���

�. #� f � g �!� �������
�� f + g � �������
-

��. #� f � g �!� ����������
�� f + g � ����������
-

���. #� f � g �!� �!� �������
�� f + g �!� � �������
-

��. #� f � g �!� �!� ����������
�� f + g �!� � ����������
�

� ��!�� ����
����
���

& � � ���.�

. ' � � 
���
� � � ��. ( � � 
���
� � � ���.

$ � � 
���
� ��� � ��. ) � � ���
�"

	
��
�� ��" #��
 n > 6 �
 ������� �������� �!� �����*��� ��� 6. #�� �
 �����!� �� n� ��� 6, � +��������
� �
 �	
��� *
�
�� ���!� � ����� �
 �����!� �� n ��� 6 �

& � � 1. ' � � 2. ( � � 3. $ � � 4. ) � � 5.

	
��
�� ��" (�������� 
 �+�
 !�
��

n��

an x
n = 0 �
 +�� 
 ��

 �
� �
*��� � ���
� 
 −2 � ��

����������� a�, a�, a�, a	, a� � a� ���


� ����
 ����
� �

 ��������!� ���
�����
 ��
 a� = 1" )��!�
��

n��

an � ���
� 


& � � −21. ' � � −2
3
. ( � �

21

32
. $ � �

63

32
. ) � � 63.

	
��
�� ��" #��
 λ ���� !� ��
� �
 �+�
 !�
√
λ+ 9 +

√
2λ+ 17 = 12. )��!� 
 ��

 �
� ���� %�� z,

��
 Re z > 0, �
 �+�
 !� z� = λ− 32, �

& � �
√
2. ' � � 2

√
2. ( � � 4

√
2. $ � � 4. ) � � 16.



	
��
�� ��" #��
 p �

 ����
�����
�� ����� �
 ���
 � 

����
� ����� �. #� A � B �!� ������� ��

� �
�� +�� p(A) =
1

2
� p(B) =

1

3
� p(A ∩ B) = 1

4
, 
� ����
�����
��� ��� ������� A � B, A ∪ B �

AC ∪ BC �!�� ���������

�����

& � �
1

4
,
5

6
�
1

4
. ' � �

1

6
,
5

6
�
1

4
. ( � �

1

6
,
7

12
�
3

4
.

$ � �
1

3
,
5

6
�
1

3
. ) � �

1

4
,
7

12
�
3

4
.

	
��
�� ��" (�������� �� ��������� ������
��� ���
���

���� 
� �
� 

���� �� �

 
���
�

�. �����/���
 �� ��
� �
�
� �
 ���� �
� 

�����"

��. �����/���
 �� ��/� �
�
� � �

 ����
 �
 +�
��� �
� 

�����"

���. �����/���
 �� ����� �
�
� � ��/� ����
� �
 ���� �
� 

�����"

0���,�� 
��

� +��

& � � ��� ��/� ������
���� � � � 

�� ��������"

' � � ��� ��/� ������
���� �� � � 

�� ��������"

( � � ��� ��/� ������
���� ��� � � 

�� ��������"

$ � � �� ������
��� � � �� �!� ���
�
���� ���������"

) � � �� ������
��� �� � ��� �!� ���
�
���� ���������"

	
��
�� ��" (�������� A ∈M�x�(R) ��
 det(A) =
√
6 � α ∈ R� {0}. #� det(αAtAAt) =

√
6α�,

� �
��� �� α �

& � �
1

6
. ' � �

√
6

6
. ( � �

�
√
36

6
. $ � � 1. ) � �

√
216 .

	
��
�� ��" #��

 a �
 �	
��� ��
� � n � �	
��� �� ���
� 
� ���� %�� ��
�� � �������
� x ∈ [0, 2π]
�
 �+�
 !� cos� x− sen� x+ 4 sen
 x = a" $
� 
��

 %���

�. #� a = 0, ���!� n = 0;

��. #� a =
1

2
, ���!� n = 8;

���. #� a = 1, ���!� n = 7;

��. #� a = 3, ���!� n = 2,

� ��!�� ����
����
���

& � � 
���
� �" ' � � 
���
� ���" ( � � 
���
� � � ���"

$ � � 
���
� �� � ��" ) � � ���
�"

	
��
�� ��" #� cos 2x =
1

2
, ���!� �
 ����*��� �
��� ��

cotg x− 1
cossec(x− π)− sec(π − x) �

& � �

√
3

2
. ' � � 1. ( � �

√
2. $ � �

√
3. ) � � 2.



	
��
�� ��" 1

 ���
 r �
������
 �

 ���������/���
 ��
 ����� B � ���������
 �

 ���
 s ��

����� A �������� 2 ���������/���
. & ���
 s �
��
 ���� ������ ����
 ���������/���
 � 
 ���������
 ��


����� C� �
� +�� � ������ A
∧

BC ���
 ������" )��!� � ������ C
∧

AB � ���
� 


& � �
1

2
A
∧

BC. ' � �
3

2
π − 2A

∧

BC. ( � �
2

3
A
∧

BC.

$ � � 2A
∧

BC − π. ) � � A
∧

BC − π
2
.

	
��
�� ��" #���� 
 �
�����
 ������
 ���
 �+�
 !� x�+2xy+y�−2x+4y+1 = 0 ����,�� 
��

�
+��

& � � ��
 �!� 
�
��� ���
 �
������ �
�
���
 
� ���� Ox"

' � � ��
 
�
��� 
���
� �

 ���
 �
������ �
�
���
 
� ���� Ox"

( � � ��
 
�
��� ��
� ���
� �
������� �
�
���
� 
� ���� Ox"

$ � � 
 
������
 �� ������� �
 �
�����
 � x = −1"
) � � 
 
������
 �� ������� �
 �
�����
 � x = −2

3
"

	
��
�� ��" $
� 
��

 %���

�. $�
� ���
� ����
�
��� �!� ������������-

��. $�
� ���
� +�� �!� �/
 ����� �
 ��
�
 �!� ������
�-

���. $
�
� ��
� ���
� ������
�� ������
 ����� � 
���
� ����� ��
��� �
�
������ �
�
 �
 ��������
�

 �
� ���
�-

��. �� ������ 
����� ��� �
��� �� �
 +�
��������� ������� �����
 �
 �
�
������

��

� ��!�� ����
����
��� 
���
�

& � � ���. ' � � � � ���. ( � � �� � ���.

$ � � ��� � ��. ) � � � � �� � ��.

	
��
�� ��" 1
 ��
�� ���������
 
� 
����
� �� �
 ������� ������������� �� ������� V, �����
��
���
�
 ��������� ABC ����� �
��� 
���
� ���������

�����

√
10,

√
17 � 5 cm. � ����
�� �
 cm	, �� ������

VABC �

& � � 2. ' � � 4. ( � �
√
17. $ � � 6. ) � � 5

√
10.

	
��
�� ��" 3� �����

 xOy �� ������ A = (2, 0), B = (2, 5) � C = (0, 1) �!� �������� �� �
 ���������
�������� �
 �
�� �� �
 �������� ������
� ���� �� 
����
 8. 0
�
 ���� ��������� 
 �
�!� ����
�

���
 ���
� �
 ������*��� ,

�
 ����
�� �� ��
���
����� � ���
� 


& � � 1. ' � �
100

105
. ( � �

10

11
. $ � �

100

115
. ) � �

5

6
.

&# 41)#56)# $7##)85&579&#� 31:)8&$&# $) ;< & =>� $)9): #)8
8)#�?97$&# ) 8)#0�3$7$&# 3� (&$)83� $) #�?1@6)#"

	
��
�� ��" 0
�
 z = 1+ iy, y > 0, �����
��� ����� �� �
��� (a, y)� a > 1, �
�� +�� z�� = a. )�����

a � y �
 ��� !� �� Arg z.



	
��
�� ��" $����
��� � 

��� ��
*��� D ⊂ R �
 ��� !�

f : D→ R , f(x) = log x�π
�
−x�(4 senx cosx− 1).

	
��
�� ��" (�������� � �����A
�� P (m) = am� − 3m − 18, �
 +�� a ∈ R � �
� +�� 
 ��

 �
�
�
*��� �� P � ���
� 
 =" $����
��� 
 �
�� m �� P �
� +�� ��
�� � 
���
� ��
�� ���� %�� �
 �+�
 !�
�
 x, x	 +mx� + (m+ 4)x+ 5 = 0, �����

 �� ������
�� ]− 2, 2[ .

	
��
�� ��" 4�
���� ����
����� �����
��� �� 
��

 ��
���!� ����
�� ���������� ��
��� B �����
�������
� �
�
 ����
� ���
� 
� ��
� �
���C (
�
 �
�� �� ���� ��� ����
�
 ��
 �

 	���
 ���"

	
��
�� ��" (�������� � �����

 �
 �
������ ��
� x�
�
x� − x = α
x− x	 = β.

�
� $����
��� �� �	
���� ��
�� α � β �
�
 +�� � �����

 
�
��
 ��
���� ���� %�� ��
��"

��� 0
�
 �
�
 �
��� �� β �������
�� �
 �
�, �����
��� ���
� 
� ���� %�� �
 �+�
 !� x− x	 = β"

	
��
�� ��" (�������� � �����

 �
� �
������� ��
�� x � y :
�
x senα+ 3 y cosα = a
x cosα+ y senα = b,

��
 α ∈ [0, π
�
[ � a, b ∈ R. &�
���� �
�
 +�� �
����� �� α, a � b � �����

 � (�) ����*��� �����
��
��� (��)

����*��� �������
��
�� �� (���) �
����*���� ���������

����" 3�� �
��� (�) � (��)� �������� � ����������
��������,���� !�"

	
��
�� ��" )������� �� �
��� (α, β) ∈ ]0, π
�
[× ]0, π

�
[ +�� �
����
��
 ��
���
��

���� 
� �+�
 %��

(tgα+ cotg β) cosα senβ − 2 cos�(α− β) = −1 �
√
3 sen(α+ β) + cos(α+ β) =

√
3 .

	
��
�� ��" $����
��� 
 ���
 �
 ����
 ��
�
 ����
�
 �� ���
���� +�
��
��� � ����
��
�
 ���
� ����
�

(y − x− 2)(y + x
2
− 2) = 0 � x� − 2x+ y� − 8 = 0.

	
��
�� ��" )
 �
 ��������� �� �������� A, B � C, 
 
����
� 
 ��������� � 
 
���
�
� ���
���

����


� ������� C, ������
 � ������ B
∧

CA �
 +�
��� ������� ���
��" #� l � 
 
����
 �� �
�� ������ 
�
������� C, �
������

�
� & 
����
 �
 
���
�
 �
 ��� !� �� l.

��� �� ������� C
∧

AB, A
∧

BC � B
∧

CA.

	
��
�� ��" #��
 ABCDEFGH �
 �
�
�����*���� �� �
��� ���
����
��� ABCD � EFGH�
�
 +�� A, B, C � D �!�� ���������

����� 
� ����� %�� �������
�� �� E, F, G � H. &� 
����
� �
�

����
� �������
� AB� AD � AE ���������
 �

 ��������!� 
���
����
 ���
 ��

 � 12 cm. #
��,�� +��
� ����
� �
 ����
��� ABCF � ���
� 
 10 cm	. (
������

�
� &� 
����
� �
� 
����
� �� �
�
�����*����"

��� � ����
� � 
 ���
 ���
� �
 ������*��� �� �
�
�����*����"


